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Rezumat executiv al activititilor realizate in perioada de implementare (sumar al progresului)
In cadrul etapei II (2023) a proiectului au fost previzute un numar de 11 activitati de cercetare stiintifica.
Toate activitatile au fost indeplinite, astfel incat obiectivele propuse pentru anul 2023 ca si indicatorii de
proiect au fost realizati intr-un procent de 100%. Caracterizarea celor doua tipuri de nanoparticule (NP)
de albumind serici umana (HSA) obtinute prin nanoprecipitare si autoasamblare a fost realizatd prin
difractometrie laser, spectroscopie FT-IR, grad de conversie, microscopie electronica de baleiaj, eficienta
de imobilizare si grad de umflare. Rezultatele au ardtat cd majoritatea NP au dimensiuni de pana in 200
nm, sunt sferice, reticularea grupelor NH, din HSA cu grupele CHO din polizaharidele oxidate a avut loc
iar medicamentele sunt Tncapsulate Tn NP (Act. 2.1). Studiul cineticii de eliberare a medicamentelor co-
incapsulate in NP a fost efectuat la pH=7.4 si pH=4 si cantitatea de medicament eliberatd a fost
determinata spectrofotometric si s-a demonstrat ca eliberarea medicamentului are loc controlat si sustinut.
Eficienta de eliberare a fost mai mare la pH=7.4 pentru curcumina si la pH=4 pentru temozolomida
(TMZ) si creste atunci cand gradul de reticulare scade (Act. 2.2). Apoptoza celulara indusa de
medicamentele co-incapsulate in NP a fost determinata prin citometrie in flux pentru cele doua tipuri NP
cu medicamente incapsulate. NP au fost testate pe linia tumorald de gliom C6 si pe linia de celule
normale V79-4 si s-a observat ca NP obtinute prin nanoprecipitare induc un puternic mecanism apoptotic
celulelor C6 in timp ce pentru cele obtinute prin autoasamblare s-a observat un potential efect sinergic
(Act 2.3). Permeabilitatea NP prin BHE a fost evaluata utilizand testul de permeabilitate cu membrana
artificiala (PAMPA) iar rezultatele au aratat cd medicamentele din NP functionalizate au capacitatea de a
depasi BHE (Act 2.4). Curcumina isi pastreaza activitatea antioxidanta (determinata utilizand testul cu
DPPH) dupa imobilizare Tn NP iar matricea polimera protejeaza polifenolul de radiatiile UV (Act 2.5).
Citotoxicitatea a fost determinatd utilizand testul cu MTT pe linia tumorald de gliom C6 si pe linia de
celule normale V79-4. Dupa tratarea celulelor cu NP s-a observat un raspuns citotoxic mai pronuntat pe
linia celulara tumorala C6 comparativ cu linia celulara V79-4 (Act. 2.6). Evaluarea activitatii
microbiologice s-a realizat pe culturi bacteriene de Staphylococcus aureus ATCC 25293 si Escherichia
coli ATCC 25922. Rezultatele au aratat ca medicamentele incapsulate in nanoparticule (50pg/ml) nu au
activitate antibacteriana (Act 2.7). Testul de hemoliza a fost efectuat pentru NP de HSA functionalizate
fara medicamente incapsulate iar rezultatele au aratat ca NP au o buna hemocompatibilitate (Act 2.8).
Analiza termogravimetrica a fost efectuatd cu un analizor TA Instrument Q600. Rezultatele aratd ca
stabilitatea NP scade odata cu cresterea temperaturii iar NP preparate prin nanoprecipitare sunt stabile
(Act 2.9). Stabilitatea curcuminei libere si a celei incapsulate la degradare in solutii de pH diferit (3, 6.8,
7.4 si 9) (Act. 2.10) si la lumina si aer pe o perioadd de 30 de zile (Act 2.11) a fost determinata
spectrofotometric. Rezultatele au aratat cd matricea polimera protejeaza curcumina de factorii degradativi
iar ti, la degradare este mai mare de 15 h indiferent de valoarea pH-ului iar procentul de degradare la
lumina al curcuminei incapsulate a fost mai mic comparativ cu al curcuminei libere.
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